
План по созданию проекта «Обледение»  

ʏʘʩʪʴ 1 ï ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʳʡ ʨʘʩʯʸʪ 

0) Создаём новый проект FlowVision, загружаем геометрию 

1) Создаём 4 вещества и загружаем для них из стандартной базы веществ:  

¶ Воздух_Газовая (равновесная) 

¶ Вода_Газовая (равновесная) 

¶ Вода_Жидкая 

¶ Вода_Твёрдая 

 

2) Создаём сплошную фазу ЛЁД 

2а) Добавляем в ЛЁД вещество – Вода_Твёрдая 

2б) Физические процессы (ЛЁД): Теплоперенос =Теплоперенос через h 

2в) Теплоперенос (ЛЁД): Коэффициент шага по времени = 1000000 

 

3) Создаём сплошную фазу ВОЗДУХ 

3а) Добавляем в ВОДУХ вещества: сначала Вода_Газовая (равновесная), потом 

Воздух_Газовая (равновесная) 

3б) Физические процессы (ВОЗДУХ):  

Теплоперенос = теплоперенос через H 

    Движение = Модель Навье-Стокса 

    Массоперенос = Перемешивание 

    Турбулентность = KES 

3в) Теплоперенос (ВОЗДУХ): Все члены = Да 

3г) Движение (ВОЗДУХ): Добавок к вязкой силе = Да 

3д) Турбулентность (ВОЗДУХ): Константа шероховатости = 0 

4) Создаём фазу частицы КАПЛИ 

4а) Добавляем в КАПЛИ вещество – Вода_Жидкая 

4б) В свойствах фазы задаём диаметр частиц (из условий задачи) 

4в) Физические процессы (КАПЛИ):  

Теплоперенос = Конвекция и теплопроводность 

    Перенос фазы = Конвекция и диффузия 



    Движение = Движение 

    Кристаллизация = Модель плёнки 

4г) Кристаллизация (КАПЛИ): 

    Модель шероховатости = Шин-Бонд 

    LWC = (из условий задачи) 

    Испарение/сублимация = Полуэмпирическая модель 

    Сглаживание источника = 2 

    Модель уноса плёнки = Простая (РадКрив&НапрСкор) 

    Перенос тепла в плёнке = Нет 

5) Создаём модель, добавляем в неё все 3 фазы – ЛЁД, ВОЗДУХ, КАПЛИ  

5а) Взаимодействие фаз «Сплошная – частицы» (ЛЁД – КАПЛИ): Несущая фаза = Нет 

5б) Взаимодействие фаз «Сплошная – частицы» (ВОЗДУХ – КАПЛИ): 

    Cd = Модель 1 

    Nu = Модель 1 

5в) Начальные данные#0: 

    Скорость (ВОЗДУХ) = (из условий задачи) 

    VOF (ВОЗДУХ) = 1 

    Объём фазы (КАПЛИ) = LWC*1e-6 

    Скорость (дисп.) (КАПЛИ) = Скорость (ВОЗДУХ)  

6) В свойствах Подобласти задаём модель = Модель #0 

6а) Создаём граничные условия: 

¶ 1: Стенка, плёнка 

¶ 2: Симметрия 

¶ 3: Вход/Выход 

¶ 4: Свободный выход 

6б) Стенка, плёнка: 

VOF (ЛЁД) = значение = 1 

VOF (ВОЗДУХ) = значение = 0 

     

 



6в) Вход/Выход: 

Скорость (ВОЗДУХ) = Скорость с давлением  

  Скорость = (из условия задачи) 

  Давление = 0 

Масс. Доля [Вода_Газовая] (ВОЗДУХ) = значение на входе 

VOF (ВОЗДУХ) = значение = 1 

Объём фазы (КАПЛИ) = значение = LWC*1e-6 

Температура (дисп.) КАПЛИ = значение = 0 

Скорость (дисп) (КАПЛИ) = Скорость частиц = Скорость (ВОЗДУХ) 

6г) Свободный выход:  

Температура (ЛЁД) =Температура = 0 

 VOF (ЛЁД) = значение = 0 

Температура (ВОЗДУХ) =Температура = 0 

Масс. Доля [Вода_Газовая] (ВОЗДУХ) = значение = 0 

VOF (ВОЗДУХ) = значение = 1 

Объём фазы (КАПЛИ) = значение = 0 

Температура (дисп) (КАПЛИ) = значение = 0 

Скорость (дисп) (КАПЛИ) = Скорость частиц = (0, 0, 0) 

    

7а) Расставляем граничные условия на поверхностях расчётной области 

7б) Задаём параметры начальной сетки  

8) Задаём шаг по времени числом CFL: 

  Конвективное CFL = 10 

9) Дополнительные настройки солвера: 

9а) Многофазность С: 

Фаза консервативна = Нет 

CFL источника = 0 

  Учёт шага по времени = Нет 

9б) Многофазность Д:  

  Граница облака = 1е-9 



  Макс. Шаг плёнки =0 

  CFL плёнки = 0 

9в) Турбулентность: WF: профиль Т+ = 1 

9г) Гладкие дифф. Потоки = да 

10) Задаём ограничители: 

10а) фаза ВОЗДУХ:  

  Плотность, мин =0,01 

  Температура абс, мин = 25 

  Температура абс, макс = 550 

  Скорость, макс = 1000 

  Давление абс, мин = 1000 

10б) Фаза ЛЁД: Маленькие ячейки 

  Критерий малости = Относительный 

11) Условие останова = 100 шагов  

ЗАПУСТИТЕ РАСЧЁТ 

 

ʏʘʩʪʴ 2 ï ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʨʘʩʯʸʪ 

12) Турбулентность (ВОЗДУХ): Константа шероховатости = 0,05 

13) Адаптация сетки по условию: по величине переменной VOF (ЛЁД) 

14) Солвер > Шаг по времени: 

  Поверхностный CFL = 1 

15) Солвер > Доп. Настройки  

15а) Многофазность C: 

  CFL источника = 0,1 

15б) Многофазность Д: 

  Макс. Шаг плёнки = 600 

  CFL плёнки = 5 

16) Условие останова = 200 шагов  

 

ЗАПУСТИТЕ РАСЧЁТ НА ПРОДОЛЖЕНИЕ    


